ENERGIAN SIIRRON HAVIOT 28.09.2024

Kun matalamman entropian tilasta siirrytédédn korkeamman entropian tilaan, energiaa menetetddn
havidihin....

Myds: Kun energiaa annetaan siirtyd matalamman energian tilaan, energiaa menetetddn hévidihin
sdhkémagneettisena Iiimpé- tai pidempiaaltoisena sdteilynd ympdristéon.

Energian havio veden valuessa astiasta toiseen

Saavi taynna vetta ja samanlainen saavi tyhja. Muoviletku upotetaan veteen ja sormella tukitaan
letkun toinen paa, joka lasketaan tyhjdaan astiaan, ja annetaan lapposysteemin toimia.

Aikansa veden virrattua, saavien veden pinnat asettuvat samalle tasolle.
Alussa potentiaalienergia E = mg-h

Lopussa E = mg-h/2

Mihin katosi energiasta puolet?

Mihinkas muuhun kuin virtauksen [ampd&haviéihin.

Energian havio kondensaattorien keskindisessa energian siirrossa

On kaksi saman kapasitanssin kondensaattoria C - toinen varattuna ja toinen tyhja.
Kondensaattorin energia E saadaan differentiaaliyhtdlosta, kun Q varaus (sahkomaara), U jannite.

dE=(Q/C)dQ ; E=%QYC=%QU ;kunCU=Q

Kytketdan lyhyilla noin 1,5 nelion hopealangoilla konkat rinnan: miinukset yhteen ja plussat yhteen.
(Ensin miinukset yhteen ja sitten hyvin nopealla liikkeelld plussat, ettei synny kipindintia.)

Kun varaus jakautuu puoliksi, jannite putoaa puoleen, jolloin energia 2Q % U=% QU =%E

Kysymys:
Mihin katosi puolet varausenergiasta, kun hopealankojen vastus on pieni - kdytdannossa 0 ohmia?

Vastaus:

Jos kondensaattorit johtimineen ovat taysin haviéttémia, piirin induktanssi ja kapasitanssi
muodostavat varahtelypiirin, ja kaikki energia sateilee vaimenevana sdhkdomagneettisena

aaltoliikkeend ymparistoon piirin resonanssitaajuudella. (Kun induktanssi on hyvin pieni ja
kapasitanssi suuri, kokonaista siniaaltoa ei ehka synny.)

Haviottomia komponentteja ei ole, joten havidita muodostuu myds hiukan kondensaattoreiden
sisdisissa resistansseissa ja eristehavidissa ja johtimien resistansseissa sm-havididen ohella.
Nyt vardhtelypiirin taajuus on matalampi kuin haviottomilla kondensaattoreilla, silld resistanssi
varahtelypiirissa laskee piirin ominaistaajuutta. Samoin sateilyenergia on pienempi, koska
resistanssi ja eristehdviot ovat pois sateilyenergiasta lampohavidina.



Varahtelytaajuuden kulmanopeus w = 2nf, josta taajuus f=w/2m
; w=1/VLC ;Linduktanssi, C kapasitanssi, kun C haviéton
; w=(1/VLC) - 1/¥(1+1/Q?) ; Q piirin hyvyys ; C todellinen, (tdssa Q ei siis ole varaus)
; Q = induktiivinen reaktanssi/resistanssi = 1/(kapasitiivinen reaktanssi - resistanssi).



